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Las presentes instrucciones son parte integrante y esencial del
producto.

Se aconseja leer atentamente las advertencias del presente manual,
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1. Descripcion general

1.1 Descripcion y funcionamiento

Un intercambiador de placas consta esencialmente de los siguientes
elementos que se muestran en la figura 1:

Chapén fijo (3; figura 1).
Chapdn mévil (1; figura 1).

Paquete de placas (5; figura 1) (superficie de transmisién de
calor).

Pernos de apriete (6; figura 1).
Barras guia (2; figura 1).

Conexiones (4; figura 1).

La superficie de intercambio térmico esta constituida por un conjunto
de placas metalicas corrugadas (generalmente de acero inoxidable)
con el fin de aumentar la resistencia mecanica y la capacidad de
transferencia de calor.

El “paquete de placas” va montado entre el chapon fijo (donde van
instaladas las conexiones) y el chapon maévil. El cierre de la unidad se
realiza mediante los pernos de apriete.Cada placa incorpora una junta
que rodea la periferia y los agujeros de las conexiones para impedir la
mezcla de los fluidos que circulan a través de canales alternativos y
en contracorriente.

La corrugacion de la placa aumenta la superficie de intercambio. Los
puntos de contacto entre las placas posibilitan la utilizacion de placas
de espesor reducido y de minima resistencia al intercambio térmico.

Los intercambiadores de calor Climafell siempre montan un numero
de placas par, con lo que disponen de un canal adicional en uno de
los circuitos (figura 2). Este sera normalmente el de mayor caudal,
con el fin de reducir la pérdida de carga en el dicho circuito.

Las placas constituyen la superficie de transmisidn del calor y son el
elemento principal del intercambiador. En los intercambiadores
Climafell las placas estan fabricadas en acero inoxidable AISI 316 y
pueden presentar dos tipos distintos de corrugacién para el mismo
modelo (figura 3).

Estos dos tipos de configuracion hacen variar las caracteristicas
térmicas del intercambiador. El montaje de una u otra combinacién de
placas dependera de la dificultad del problema de intercambio térmico
(longitud térmica 0).

Regulacién de la temperatura de salida

En algunos casos es necesario prever un sistema de regulacion de la
temperatura de salida del circuito secundario (BY-PASS). La
temperatura final se consigue mezclando el fluido de entrada del
circuito secundario con el fluido de salida del mismo circuito del
intercambiador.

La temperatura de mezcla se regula por medio del by-pass con ayuda
del termometro de salida (figura 4).

El objetivo principal que se persigue con este sistema es reducir la
pérdida de carga utilizando un caudal inferior, aumentando el salto
termico.
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NOTA: El esquema representa un sistema by-pass para regulacién manual.
También podria utilizarse una valvula de tres vias.
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3| 1 2. Aplicaciones

Las aplicaciones de los intercambiadores de calor a placas son produccién de ACS con bomba de calor,
multiples. Dentro de las aplicaciones afines a la climatizacion . .
o L ) calentamiento de agua de piscinas con caldera,

domeéstica las principales son:
calentamiento de agua de piscinas con paneles solares,

produccion de Agua Caliente Sanitaria (ACS) con caldera, calentamiento de agua de piscinas con bomba de calor.

produccion de ACS con paneles solares,

3. Datos técnicos y dimensiones

G-12 N

B |C
L]
L]
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B
1
1
Modelo TG B c D L P Conexiones | Caudal maximo  Espesor de la| Superficie de | Material de Material de
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] EIERERERECREY [mm] [RG] [m'Ih] placa [nm] | laplaca [m7] | las placas | las juntas
de6ad30 | 240
. -
G2N| 180 | 480 | 357 | 60 — o 31 xnplacas | 1"14M 17 0,6 0,032 AISI316 | NBR
de6a30 240
. 270 | 762 | 640 | 60 25xnPplacas | 1"112M 17 04 007 AISI316 | NBR
ded2as0 | 320
G-30P | 270 | 760 | 555 | 100 | de6a48 | 360 | 31xn’placas| 1'12M 28 08 0,085 AISI316 | NBR
de6a30 | 470 2 M 4
GL-13 | 330 | 775 | 590 | 135 | de32a60 | 570 |33xn°placas 04 0,12 AISI316 | NBR
de62a92 | 670 2'izM n
5
w .-
wf I 4. Instalacion
= 4.1. Condiciones previas
El intercambiador de calor debe de instalarse sobre una base plana, una distancia prudencial al alrededor del intercambiador.
de forma que el paquete de placas quede vertical. De ninguna manera
podra instalarse de forma que quede suspendido en el aire o que se Los conductos de union al intercambiador deberan de estar provistos
puedan generar tensiones en las conexiones dando lugar a fugas. de llave de corte y montarse de forma que las dilataciones térmicas
de las mismas no afecten al intercambiador.
Con el fin de permitir las labores de mantenimiento debera de dejarse
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La presion maxima de trabajo es de 10 Bar. Si se advierte
que ésta puede ser superior en algtin momento, debera
de instalarse una vélvula de seguridad o un reductor de
presion.

4.2. Caracteristicas de los fluidos

Las caracteristicas de los fluidos de los circuitos primario y secundario
son determinantes ante la posible corrosion e incrustaciones en las
placas. Deberan de establecerse sistemas de tratamiento y filtrado a
fin de mantener una calidad de los fluidos tal que evite dicha corrosion
e incrustaciones.

En la tabla de la figura 6 se indican los valores méas representativos
de las caracteristicas que deben cumplir los fluidos que circulen por
los circuitos primario y secundario de los intercambiadores.

Las placas de los intercambiadores CLIMAFELL no son validas para
trabajar con aguas marinas o con un contenido en Cloruros superior a
150 mg/l.

4.3. Puesta en funcionamiento

La puesta en marcha de los intercambiadores se realizara siguiendo
los siguientes pasos:

Comprobar que la longitud del paguete de placas es el correcto
(Ver punto 6.4. “Apriete del intercambiador”).

Abrir la entrada de agua de ambos circuitos poco a poco, de
forma que el aumento de presion sea gradual en ambos lados de
las placas, evitando posibles golpes de ariete. La presion de
operacion no debe conseguirse hasta que se haya alcanzado la
temperatura de funcionamiento.

4.4, Operacion de parada

La parada debera de hacerse lentamente. Para periodos de
inactividad prolongados y especialmente cuando haya riesgo de
congelacion o si los medios son agresivos, se debe de vaciar y limpiar
el intercambiador.

5. Mantenimiento

5.1. Apertura del intercambiador

Las juntas tienden a reblandecerse con el calor por lo que el
intercambiador debe de abrirse a una temperatura tan baja como sea
posible.

Verifique que el intercambiador no tiene presion y que se encuentra
totalmente vacio.

Tome nota de la distancia P, entre las caras internas de los chapones.
(Ver punto 6.4, “Apriete del intercambiador”).

5.2. Limpieza de las placas

Las placas generalmente se ensucian porque el caudal de circulacion
por el intercambiador es demasiado bajo. En lo posible, se debe
aumentar el flujo para compensar este problema. También se debe
aumentar el caudal cuando empiezan a notarse muestras de pérdida
de fransmision o alta pérdida de carga.

([ Tifell

Tanto las barras guia como los pernos de apriete deben de mantenerse
limpios y ligeramente engrasados.

Composicion fluido

pH >7.5
Sulfatos <300
Cloruros* <150
Dureza <150
Cloro Libre (Cl,) <5
Co, <5
Conductividad (uS/cm) | 500 -1000

Se recomienda que las valvulas de entrada para ambos fluidos se
abran simultaneamente para evitar la sobrepresion en uno de los
circuitos. Esta sobrepresion podria desplazar las juntas y/o
deformar alguna de las placas, generando fugas.

Una vez abiertas todas las valvulas de entrada al intercambiador se
procedera al purgado del mismo. El aire atrapado entre las placas
puede quemar seriamente las mismas reduciendo seriamente se
capacidad de transferencia térmica y aumentando el riesgo de
corrosién.

Cuando la unidad esta fuera de uso, afloje la tensién de los pernos de
apriete para que las juntas de las placas se apoyen una contra ofra,
pero lo suficientemente cerca para que no entre suciedad entre ellas.

Afloje los pemnos de apriete de forma simétrica comenzando por los
centrales y en forma de cruz, procurando que el chapon fijo y el chapon
movil permanezcan paralelos evitando el desequilibrio en el paquete de
placas.

Las placas deben de separarse con cuidado, de forma que las juntas no
se despeguen y tratando de mantener el orden original del paquete.
Esto facilitara el posterior montaje.

A jUtilice guantes para la manipulacion de las placas!

A Para la limpieza de las placas, abra el intercambiador como
se explica en el punto anterior. No utilice estropajos de
acero ni cepillos de acero al carbono.

En primer lugar limpie la superficie de las placas con un chorro de agua
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a presion moderada y frotela con un cepillo de cerdas de nylon.
Realice esta operacion con cuidado de no dafiar las juntas de NBR.

Los depositos de calcareos o de oxido se eliminan con un cepillo
suave y una solucién de Acido Nitrico en una concentracién del 2 al
5%.

A No se debe utilizar Acido Clorhidrico ni Acido Sulfiirico.

Los depésitos organicos contienen proteinas y se retiran con un

5.3. Limpieza de la ranura de las juntas

Debe de usarse un disolvente que no contenga Cloro. Quite cualquier
residuo de juntas. Si hay trozos de coladura dificiles de quitar y estéan
bien pegados a la ranura de la junta, se pueden dejar. Sirven de
excelente base para la junta nueva.

5.4. Encolado de las juntas

La cola debe de aplicarse con un pincel (para ello se debe diluir la
cola con acetona, dilucién maxima 1;1) sobre las partes de la
ranura donde se apoyara la junta. Estas partes de la ranura se
reconocen faciimente ya que son de distinto color debido a los
encolados anteriores. Luego se coloca la junta en posicién
correcta sobre la placa (Ver punto 6.1.“Descripcion de las
placas”).

Después de dejar secar durante unos 30 seg. aproximadamente
la cola mantiene sujeta la junta dentro de su ranura, facilitando asi
su manipulacion.

6. Montaje

6.1. Descripcion de las placas

Placa inicial

Los orificios estan rodeados en su totalidad por la junta. Se monta
siempre con la cara de la junta en contacto con el chapdn fijo inicial y
con el sentido del dibujo de la rugosidad sefialando hacia arriba.

Placa izquierda

Los orificios, excepto el superior izquierdo e inferior derecho (mirando
en cualquier sentido) estan rodeados por la junta. Se monta siempre
con el sentido del dibujo de la rugosidad sefialando hacia abajo.

g3
=
b3
=

Placa inicial H Placa izquierda H

cepillo de cerdas suaves y una solucion de Hidroxido de Sodio con una
concentracion de 2% y a 50°C.

Las superficies con depdsitos grasos se limpian con parafina y un
cepillo suave. Después de limpiar, enjuague bien con agua.

El Hidréxido de Sodio y el Acido Nitrico concentrado
pueden danar seriamente la piel y las mucosas. Maneje
estas soluciones siempre protegido con gafas, guantes de
goma y mascarilla.

Lave la ranura para eliminar totalmente aceite y otras sustancias grasas
usando un pafio con acetona u ofro disolvente que contenga
compuestos clorados. Luego deje secar la placa.

Después se debe de oprimir la placa levemente con la ayuda de un
chapdn u otro material de un peso entre 6 y 8 kg durante cerca de
30 minutos.

Una vez que la junta encolada se haya secado se la debe de
recubrir con talco para evitar que las placas se peguen entre si.

Solo se pueden utilizar determinadas colas para el pegado de
las juntas, esfas son: Bostik 1782, M EC 1099, Bond Spary 77 y
cola sintética Pliobond 20/30. No utilice otros tipos de cola,
pueden contener Cloro u otras sustancias que atacan el
material de las placas.

Placa derecha

Los orificios, excepto el superior derecho e inferior izquierdo (mirando
en cualquier sentido) estan rodeados por la junta. Se monta siempre
con el sentido del dibujo de la rugosidad hacia arriba.

Placa final
La placa es ciega, no tiene orificios y se monta siempre con el sentido
del dibujo de la rugosidad hacia abajo.

Placa derecha H Placa final H

En los intercambiadores modelo GC-8 no existen placas derechas e izquierdas como fal. Dado que la junta NBR es desmontable, se utiliza una
PLACA INTERMEDIA colocandose después la junta por una cara u otra segln se quiera hacer una placa derecha o izquierda. 7
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wl = 6,2, Colocacion de las conexiones

Colocar en los cuatro orificios rebajados con chaflan interior del quede en el exterior (figura 9) y las bases de las conexiones queden
chapdn fijo inicia las conexiones roscadas de manera que la rosca alojadas en los rebajes (figura 8).

B = 6.3. Agrupamiento de placas

Los intercambiadores de placas CLIMAFELL siempre montan un Colocar la placa inicial haciendo junta contra el chapdn fijo inicial con
nimero de placas par, con lo que disponen de un canal adicional en el sentido del dibujo de la rugosidad hacia arriba. Colocar
uno de los circuitos. alternativamente una placa izquierda y otra derecha tal y como se

explica en el punto 6.1. “Descripcion de las placas”.
Para el montaje del conjunto de placas deberan de disponerse tal y
como se especifica en la figura 10, prestando atencién a la orientacion Una vez agrupadas las placas, compruebe que por la parte lateral del
del dibujo de la rugosidad. paquete estas forman un dibujo similar a un panal (figura 11).

Incorrecto
1

W) . . .
wl = 6.4. Apriete del intercambiador

Apriete las 8 tuercas hasta que la longitud del paquete de placas (P) Comenzar el apriete por la tuercas centrales y de forma altemativa y

sea la correcta. El apriete debe de ser uniforme, de manera que la en cruz (figura 12) . Realizar varios ciclos de apriete completos,

distancia P sea igual en todos los puntos del contorno del comprobando al final de cada ciclo la distancia P.

intercambiador.

CLIMAFELL Fi
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0| La distancia P (figura 13) a obtener debera de medirse entre las caras
interiores de los chapones y debe ser igual a:
“ Intercambiadores G-12 y G-30: P= 3,1 mm x Nimero de placas dr:ﬂpr;Le::ra;js g:;g GC-8 GL-13
= ntercambiadores GC-8: P= 2,5 mm x Nimero de placas 6 18,30 15 198
= Intercambiadores GL-13: P= 3,3 mm x Numero de placas 8 24,40 20 248
Debido a la tolerancia del espesor de las placas y a la intensidad del 10 3005 2 8
prensado, en conjuntos con muchas placas, la distancia P se puede 12 36,60 30 396
desviar en un £ 3% de los valores ofrecidos en las tablas. 14 4270 35 46,2
16 48,80 40 528
Teniendo la distancia P correcta los bordes metélicos de las placas 18 5490 45 594
estan en contacto entre si. Verifique que sea asi examinando los . .
laterales izquierdo y derecho del paquete de placas. 2 61,00 50 66
22 67,10 55 726
Un par de apriete excesivo puede deformar las placas. 24 73,20 60 792
26 79,30 65 858
28 8540 70 924
30 91,50 75 99
32 97,60 80 105,2
34 103,70 85 12,2
36 109,80 90 1188
A 38 115,90 95 1254
Ciclo de apriete 40 122,00 100 132
12 &

ES

= 6.5. Identificacion de las conexiones

Las conexiones se identifican a través del esquema proporcionadoen  primario y secundario es cruzado.
la pegatina de caracteristicas del intercambiador.

En los Intercambiadores GC-8, el flujo de los fluidos de primario y
En los Intercambiadores G-12, G-30 y GL-13 el flujo de los fluidos de secundario es paralelo.

G-12, G-30, GL-13 GC-8
14
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